natryskowy system zabezpieczen ogniochronnych

stalowych konstrukcji budowlanych






ZASTOSOWANIE

Zestaw wyrobow mcr Isoverm 825 jest przeznaczony do wykonywania zabezpieczenia ogniochronnego
elementdéw konstrukgji stalowych o profilach otwartych oraz okragtych i prostokatnych profilach zamknietych.

Izolacja ogniochronna w systemie mcr Isoverm 825, gdzie elementy stalowe zabezpieczone sg farba
antykorozyjna lub powtoka cynkowa, moze by¢ stosowana w srodowisku odpowiadajgcym kategorii X wg ETAG
018-3, tj. w warunkach wewnetrznych i zewnetrznych.

Dzieki optymalnej gestosci masy natryskowej system mcr Isoverm 825 doskonale sprawdza sie w przemysle
w budynkach specjalistycznych, takich jak: elektrownie, rafinerie, instalacje chemiczne, platformy itp., gdzie
wystepuje zagrozenie pozarami weglowodorowymi (rys. 1), jak réwniez dla zastosowan ogélnobudowlanych
na pozary standardowe (rys. 1) dla konstrukgcji narazonych na czynniki atmosferyczne.

Dla obiektéw budownictwa ogélnego zagrozonych pozarami standardowymi polecamy lekki system natryskowy
mcr Tecwool F.

mcr Isoverm 825 zapewnia stalowym elementom konstrukcji o wspotczynniku masywnosci U/A<453 m!
uzyskanie klas odpornosci ogniowej od R15 do R240.

Rys. 1 Krzywe okreslajagce normowy przyrost temperatury w czasie w zaleznosci od rodzaju pozaru.

temp. [°C]
pozaru
1400 7 Krzywa standardowa (celulozowa) zostata
zdefiniowana (zgodnie z PN-EN 1363-1) w celu
1200 zobrazowania spalania materiatow celulozowych
(papier, drewno, itp.)
1000 .
Krzywa weglowodorowa zostata zdefiniowana
(zgodnie z PN-EN 1363-2) w celu zobrazowania
800 pozarow o bardzo duzej intensywnosci.
Wystepuja one najczesciej w zaktadach
600 przemystu chemicznego i petrochemicznego
oraz na platformach naftowych. Cechg
400 charakterystyczng tego typu pozardéw jest
gwattowny wzrost temperatury i szybkie
rozprzestrzenianie sie.
200 m—KrZY Wa
standardowa Krzywa tunelowa Rijkswaterstaat (RWS-
! r r r r r r == krzywa Holandia) zostata zdefiniowana w celu
0 20 40 60 8 100 120 weglowodorowa zobrazowania przebiegu pozaru w tunelu.
czas trwania pozaru [min] s krzywalRWS Osigga ona najwyzsza temperature pozaru ze

wszystkich modelowych krzywych.

Przyjecie wzorca pozaru przy badaniu odpornosci ogniowej elementéw, odpowiedniego dla przeznaczenia
systemu zabezpieczenia ogniochronnego, tworzy mozliwosci oceny zachowania sie materiatéw w sytuacjach
rzeczywistych pozarow.

Na zestaw wyrobéw systemu mcr Isoverm 825 skfadaja sie:
» zaprawa mcr Tecwool 825 przeznaczona do wykonywania
zasadniczej warstwy izolacji ogniochronnej,

» siatka stalowa o oczkach heksagonalnych
lub réwnolegtosciennych (opcjonalnie),

» szpilki stalowe z kapslami zaciskowymi do mocowania
siatki (opcjonalnie).

W przypadku, gdy zabezpieczana konstrukcja jest narazona
na bezposrednie oddziatywanie czynnikow atmosferycznych,
mozliwe jest zastosowanie dodatkowej warstwy ochronnej
z farb nawierzchniowych.

Dokumenty dopuszczajace do stosowania:

» Aprobata Techniczna ITB AT-15-8196/2016

» Certyfikat Zgodnosci ITB-1918/W

» ITB-KOT-2021/1717

» Krajowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych
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WEASCIWOSCI FIZYKO-MECHANICZNE ZAPRAWY MCR TECWOOL 825
WCHODZACEJ W SKtAD SYSTEMU MCR ISOVERM 825

Sucha mieszanka

Sucha mieszanka koloru jasnoszarego,

Wyglad zewngtrzny bez zbrylen i zanieczyszczen

Gestos¢ nasypowa 385 + 10% kg/m?3

Swieza zaprawa

Jednorodna szara pasta z wtragceniami koloru bezowego,

Wyglad zewngtrzny bez zbrylen i zanieczyszczen

Stwardniata zaprawa

Gestosc objetosciowa w stanie suchym 402 = 10% kg/m3
Wytrzymatos¢ na zginanie > 1,0 MPa
Wytrzymatos¢ na sciskanie > 1,5 MPa

Przyczepnosc¢ do podioza stalowego, zabezpieczonego

farba antykorozyjna dwusktadnikowa epoksydowg = 0.1 MPa lub zerwanie w wyprawie

Przyczepnos¢ do podtoza stalowego, zabezpieczonego

farba antykorozyjna poliuretanowg 2 (1 .0 L i o g s

Przyczepnos¢ do podtoza stalowego, ocynkowanego > 0,1 MPa lub zerwanie w wyprawie

Skurcz liniowy <0,03 %

Stata kontrola jakosci podczas procesu produkcji mieszanki mcr Tecwool 825 gwarantuje zachowanie
odpowiednich wiasciwosci fizycznych i mechanicznych zapewniajacych wtasciwosci ogniochronne.

CECHY SYSTEMU

» wysoka trwatos¢

» szybka aplikacja

» pomijalny w obliczeniach statycznych ciezar wykonanej izolacji ogniochronnej
» obojetny biologicznie, nietoksyczny

» odporny na pekanie, gnicie i grzyby

» brak oddziatywania korozyjnego na powierzchnie stali

» faktura zewnetrzna typu ,baranek” w kolorze jasnoszarym

» mozliwos¢ wykonywania zabezpieczenia w formie tzw. skrzynki (rys. 3b)




ODPORNOSC OGNIOWA — ZABEZPIECZENIA ELEMENTOW STALOWYCH

Odpornos¢ ogniowa systemu zapewnia wtasciwy dobdr grubosci natryskiwanej masy w zaleznosci od

wspotczynnika masywnosci przekroju zabezpieczanego elementu, wymaganej klasy odpornosci ogniowe;j
oraz temperatury krytycznej stali.

Wspotczynnik masywnosci przekroju nalezy wylicza¢ oddzielnie dla kazdego z elementéw wchodzacych w sktad
konstrukgcji. Wyraza sie on stosunkiem U/A [m™'], gdzie:

U - dtugos¢ nagrzewanego obwodu przekroju poprzecznego elementu [m]
A - pole powierzchni przekroju poprzecznego elementu [m?]

Rys. 2 Rézne warianty izolacji.

H | e 2 gdzie:

H — wysokos¢ catkowita profilu [m]
S — szerokos¢ stopki profilu [m]

g — grubos¢ srodnika profilu [m]

Przyktadowe wzory na wyliczenie dtugosci nagrzewanego obwodu U dla profilu dwuteowego, dla réznych
wariantoéw izolacji:

I1zolacja z czterech stron profilu: 1zolacja z trzech stron profilu: Izolacja z dwdch stron profilu:
U=2H +4S-2g [m] U=2H +3S-2g [m] U=H+2S-2g [m]

Dla innych profili (ceowniki, katowniki, teowniki itp.) nalezy stosowa¢ analogiczne wzory.



PARAMETRY IZOLACJI OGNIOCHRONNEJ

Tabela 1 Wymagane grubosci izolacji ogniochronnej Tabela 2 Wymagane grubosci izolacji ogniochronnej

mcr Isoverm 825 — profile otwarte. mcr Isoverm 825 - okragte i prostokatne profile
zamkniete.
Minimalna grubosc¢ zabezpieczenia [mm] Minimalna grubosc¢ zabezpieczenia [mm]
U/A [mT] dla klasy odpornosci ogniowej U/A [m1] dla klasy odpornosci ogniowej
R15 | R30 | R60 | R90 |R120|R180|R240 R15 | R30 | R60 | R90 |R120|R180|R240
<68 15 15 15 20 28 38 53 <68 15 15 16 22 29 41 57
70 15 15 16 21 28 39 54 70 15 15 17 22 30 41 57
80 15 15 17 22 30 40 55 80 15 15 19 24 32 43 59
90 15 15 19 23 31 41 56 90 15 15 20 26 33 45 61
100 15 15 19 24 32 42 56 100 15 15 21 27 35 46 62
110 15 15 20 25 32 43 57 110 15 16 22 28 36 48 63
120 15 15 21 26 33 44 57 120 15 17 23 29 37 49 64
130 15 15 22 27 34 44 58 130 15 17 24 30 38 50 | 64,9
140 15 16 22 27 34 45 58 140 15 18 25 31 39 51 -
150 15 16 22 28 34 45 58 150 16 19 26 32 39 52 =
160 15 17 23 28 35 45 59 160 17 19 26 32 40 52 N
170 15 17 23 28 35 46 59 170 17 20 27 33 41 53 -
180 15 17 23 29 35 46 59 180 18 20 28 34 42 54 -
190 15 18 24 29 36 46 59 190 18 21 28 34 42 55 =
200 15 18 24 29 36 46 59 200 18 21 29 35 43 56 N
210 16 18 24 29 36 47 60 210 19 22 29 35 43 56 -
220 16 18 24 30 36 47 60 220 19 22 30 36 44 57 -
230 16 19 25 30 36 47 60 230 20 23 30 36 45 58 =
240 16 19 25 30 36 47 60 240 20 23 31 37 45 58 -
250 16 19 25 30 37 47 60 250 20 24 31 37 46 59 -
260 17 19 25 30 37 47 60 260 21 24 31 38 46 59 -
270 17 19 25 30 37 48 60 270 21 24 31 38 46 59 =
280 17 19 25 30 37 48 60 280 21 24 32 38 46 59 -
290 17 19 25 31 37 48 60 290 21 24 32 38 46 60 -
300 17 20 26 31 37 48 60 300 21 24 32 38 46 60 -
310 17 20 26 31 37 48 61 310 21 24 32 38 46 60 -
320 17 20 26 31 37 48 61 320 21 25 32 39 47 60 -
330 17 20 26 31 37 48 61 330 22 25 32 39 47 60 =
340 17 20 26 31 38 48 61 340 22 25 32 39 47 60 -
350 18 20 26 31 38 48 61 350 22 25 32 39 47 60 -
360 18 20 26 31 38 48 61 360 22 25 32 39 47 60 -
370 18 20 26 31 38 48 61 370 22 25 33 39 47 60 =
380 18 20 26 31 38 48 61 380 22 25 33 39 47 60 -
390 18 20 26 31 38 48 61 390 22 25 33 39 47 60 -
400 18 20 26 32 38 49 61 400 22 25 33 39 47 61 -
410 18 20 26 32 38 49 61 410 22 25 33 39 47 61 =
420 18 21 26 32 38 49 61 420 22 26 33 39 47 61 -
430 18 21 27 32 38 49 61 430 22 26 33 40 47 61 -
440 18 21 27 32 38 49 61 440 23 26 33 40 47 61 -
450 18 21 27 32 38 49 61 450 23 26 33 40 48 61 =
453 18 21 27 32 38 49 61 453 23 26 33 40 48 61 —
>453 - - - - — - - >453 - - - - - - -

Podane w tabelach 1 i 2 minimalne grubosci izolacji ogniochronnej potrzebnej do zabezpieczenia odpowiedniego
elementu konstrukcji stalowej w warunkach dziatania pozaru weglowodorowego wyznaczone zostaty przy zatozeniu,
ze temperatura krytyczna stali jest rowna 450°C. W przypadku, gdy konstruktor okresli inng temperature krytyczna,
minimalne grubosci masy natryskowej nalezy zweryfikowac¢ w Aprobacie Technicznej.




TECHNOLOGIA WYKONYWANIA ZABEZPIECZENIA OGNIOCHRONNEGO

Do wykonania zabezpieczenia wykorzystuje sie specjalistyczne maszyny natryskowe. Sucha mieszanka
wsypywana jest do zbiornika maszyny, po czym pod cisnieniem podawana jest do dyszy natryskowej, w ktorej
zostaje potaczona z woda. Woda podawana jest do dyszy niezaleznie osobnym przewodem.

Przed aplikacjg zaprawy mcr Tecwool 825 zabezpieczane elementy muszg zosta¢ oczyszczone z brudu, olejéw,
smaréw, odpadajacej farby i rdzy, a takze innych zanieczyszczen mogacych ostabi¢ adhezje. Powierzchnia
podfoza musi by¢ zgodna lub odporna chemicznie na sktadniki natrysku.

System mcr Isoverm 825 moze by¢ stosowany zaréwno ze zbrojeniem siatkg stalowa, jak i bez zbrojenia.
W przypadku stosowania zbrojenia siatka w ramach przygotowania podioza nalezy na elementach
przeznaczonych do zabezpieczenia ogniochronnego zamontowac¢ siatke podtynkowa za pomoca stalowych
szpilek.

Rys.3 Zabezpieczenie stupa stalowego w przypadku zastosowania siatki zbrojacej. Lokalizacja szpilek jest pogladowa.

a) montaz siatki po ksztatcie profilu b) montaz siatki w forme skrzynki
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gdzie:

1 — stup stalowy 2 - kapsle 3 - siatka stalowa 4 — szpilki stalowe 5 — mcr Tecwool 825

» Aplikacje zaprawy mcr Tecwool 825 nalezy wykonywac niezwtocznie po zwilzeniu zabezpieczanego
elementu woda dla zapewnienia mozliwie najlepszej przyczepnosci do podtoza.

» Zaprawe naktada sie warstwami, az do osiggniecia docelowej wymaganej grubosci catkowitej. Natrysk
nalezy wykonywad pod katem prostym w stosunku do zabezpieczanej powierzchni, utrzymujac odlegtos¢
dyszy od powierzchni okoto 500-800 mm.

» Po naniesieniu docelowej grubosci izolacji ogniochronnej nalezy zwilzy¢ jg wodg w celu zwiekszenia
twardosci.

» Po wykonaniu izolacji ogniochronnej zabezpieczane profile i powierzchnie zachowujg swoje naturalne
ksztatty. Powierzchnia zabezpieczenia ma charakterystyczng fakture ,baranka” koloru szarego.

» Catos¢ prac nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +3°C oraz nie wyzszej niz + 40°C,
przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 85%.

» Po zwiazaniu i stwardnieniu zaprawy mcr Tecwool 825 powstaje izolacja o witasciwosciach ogniochronnych,
ktéra moze by¢ pokryta powioka ochronng z farb nawierzchniowych. Zadaniem takiej powfoki jest
dodatkowa ochrona wykonanego zabezpieczenia ogniochronnego przed niszczagcym dziataniem warunkéw
atmosferycznych (opadoéw, niskich temperatur, duzych skokdéw temperatury) oraz agresywnego srodowiska itp.



SYSTEMY ZABEZPIECZEN PRZECIWPOZAROWYCH

zabezpieczenia ogniochronne konstrukcji
budowlanych

systemy wentylacji pozarowe|

systemy oddymiania, odprowadzania ciepta

i doswietlen dachowych



